Invicta

BOHEMICA

Cim nahradit uhli v teplarenstvi a pfi vyrobé elektfiny?
Prilezitosti, hrozby, plany a realita v CR

Kam sméruje aktualné Nemecko, nas udajny vzor a velky
dekarbonizacni vidce...




Invicta
NezZ si rekneme ¢im uhli nahradime, tak si musime BOHEMICA
nejprve uvédomit, kde ho vSude vyuzivame...a pochopit
hloubku a zavaznost problému ktery chceme reSsit

» je to masivné ve vyrobé elektriny, jak v KVET, tak hlavné v kondenzaci s
podilem 41% na celkové vyrobé v roce 2022

(struktura vyroby viz déle)

» Ve velkych teplarnach a regionalnich vytopnach bylo v roce 2022
vyprodukovano 36 343 TJ, tj. 40 % z celkového vyrobeného mnozstvi tepla k
prodeji. Jedna se tedy o dodavky nékolika miliontim obyvatel CR

» Dale ve velkych zavodnich energetikach pro vyrobu technologického tepla v
mnozstvi nékolika milionu tun/rok

» Tridéné uhli v desetitisicich domacnostech jako lokalniho zdroje vyroby tepla v
mnozstvi pres 1,3 mil tun/rok v mistech, kde zpravidla neni jina alternativa

» Cerné uhli vedle vyroby elektfiny také pro potfeby metalurgického primyslu




Invicta

BOHEMICA
Jaka byla struktura vyroby elektfiny v roce 20227?

(zdroj: zprava o provozu ES CR 30. ¢erven 2023)
hnédé uhli je zcela evidentné dominantni s 41% nim podilem

Podil paliv a technologii na vyrobé elektfiny brutto— 2022
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5 Invicta
Struktura vyroby elektfiny v CR v 2022 BOHEMICA

Hnédé uhli se podilelo na vyrobé elektriny
34 305 GWh coz bylo 40,70% ! (Clenéni dle analyzy Invicta)

Struktura vyroby elektfiny z hnédého uhlivr. 2022
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Odchod od vyroby elektfiny z hu??? Invicla
Aktualni problém zaporného Clean Lignite Spreadu BOHEMICA
nelze zuzovat jen na otazku dvou elektraren P. Tykace

» ProcC? Protoze se tyka i ostatnich teplaren a zavodnich energetik Tzn. odstaveni
kondenzacni vyroby elektriny jako reakce na jeji ztratovou vyrobu (jiz bylo 2019)

» Pokles vyroby elektriny v odstavenych kondenzacnich elektrarnach by znamenal
v roce 2026 celkem az 10 000 GWh, pri zachovani 4 panevnich elektraren

» Pokles vyroby elektfiny zpusobeny odstavenim kondenzacni vyroby v hu
teplarnach a zavodnich energetikach by predstavoval dalSich 7 400 GWh v 2026

» Celkovy pokles spotreby hu by dosahl hodnoty -15,58 mil tun, coz je o 46%
méné nez v roce 2022

» Vysledkem by byla ztrata rentability téZzby u 3. ze 4 lomu, nebot tézba by klesla
ve vsech pripadech pod 60% stavajicich objemu a nedavala by zadny ekonomicky
smysl!

» Odstaveny by proto byly po 2026 lomy: Bilina, Vrsany, Jifi (v roce 2024 jiz

ukonéi tézbu lom CSA). Jedinym ekonomicky provozovatelny lomem by se
tak staly DNT s dodavkou pro EPRU Il a ETU I, pripadné ELE
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Skutec¢na tézba hu dle loml v 2022 a predpoklad BOHEMICA
tézby po odstaveni kondenzace v 2026-krizovy scénar

pouzita hodnota pro vypocet omezeni spotieby hu pfi odstaveni
kondenzacni vyroby: 0,96 t /MWh

SkutecnostPredpoklad po odstaveni

tis. tun 2022 kondenzace v 2026

CSA 2436 0
DB 9205 5310
DNT 8622 8600
VU 9440 1900
SU 3804 2115

CELKEM 33507 17925




o Invict,
Co by to ve svém dusledku znamenalo? élgﬁ%MICA

Obrovské systémové problémy....

» Jedinym ,zivym“ lomem by tak zlUstaly DNT, které by zasobovaly posledni provozované
elektrarny EPRU Il a ETU I, pripadné jeden dalsi blok nadkrit. ELE

» Jejich vyroba by predstavovala cca 7-8 000 GWh (dle zatizeni), tedy propad o 25,5-26,5
TWh celkové vyroby 33,5 TWh z hu v roce 2022!!

» To by znamenalo KATASTROFALNI NEDOSTATEK elektfiny celoro¢né a deficit -4,1 GW
kazdy lednovy pracovni den

»  Riziko rozpadu stability a bezpeénosti ES CR a zarovef nemoznost tyto obrovské objemy
chybéjici elektfiny dovézt!

»  Kolaps zasobovani nékolika miliont obyvatel teplem z uhelnych zdroju s védomim faktu,
ze do CR Ize dopravit pouze cca 200 tis.tun hu/rok (idaj CEPS- leden 2024)

» Dale ztrata dodavky tridéného uhli pro domacnosti v mnozstvi pres 1,2 mil tun/rok, tj.
faktické odstaveni obyvatelstva na vesnicich od vytapéni vSude tam, kde neni zemni plyn

»  Nemoznost do roku 2028 postavit jakékoli vyznamné PPC zdroje z dlivodul
neexistujicich kapacitnich mechanismu, neschvaleni podpory plynové KVET v Bruseli,
rizik dalSiho vyvoje kolem taxonomie a nutnost tlaku na vyuziti vodiku,
strmé rostoucich poplatkl za tranzit plynu pfes Némecko!!!




Detailni bilance pro rok 2027 po odstaveni trfi hu  Invicia
lomU za Ctyr - dale pouze DNT zasobujici ETU Il a BOHEMICA
EPRU I, 90% casové vyuziti v base loadu

Rok 2027 (Invicta Bohemica) —
Spotreba jako v 2019 —iir;t'.:ii“

Solar
Vitr
Biomasa + ostatni OZE ; ‘

VSechno uhli zastaveno kromé Dol ——

Uhli

Néastup TuSimice. V zimé na 90% Jidro

= Akumulovano

Uhli klesne z 35 na 6 TWh, hlavné diky — ..
zrudeni exportu (13.5-0 TWh)vzimé¢

Celkovy nedostatek = 12.409 TWh

Kriticky den: 2019-01-23 07:00:00 : 4.07 GW
Celkovy prebytek = 0.0 TWh

Celkova produkee energie a emise CO2

, Produkce CO2 Odhad investic [mld. K¢ | GW Produkce E nastaveno [ orig Investice [mld.  Vyrobeno CO2
. , , "
Vyroba: 81, - 54 TWh/rok e i i @ m

Zalogni plyn + Import (1.23 )

602+/-216 27.00 6.56/5.39 0.00 3,947+/-1416
GWp)
Akumulace (5.00 GWh, 1.172 ]

125+/-20 1154 0.05/1.14 0.00 625+/-100
GW)
Solar (4.00 GWp) 50+/-40 24.00 4.39/2.25 46.82 220+/-176
Vitr (0.40 GWp) 34421 56.50 0.87/0.69 475 304/-24
Biomasa + ostatni OZE (0.90

28+4/-14 nan 5.49/5.49 0.00 151+/-74
GWp)
Voda (2.26 GWp) 124/1 nan 1.92/1.92 0.00 2342
Uhl{ 0.9 GW na 75%  1,045t/-0 nan 5.97/35.24 0.00 6,2414/-0
Jadro (4.04 GWp) T0+/-60 150.00 28.58/28.58 0.00 2,0014/-1,715
Celkem nan nan 53.83/80.69 5157 13,2374/-2,234

T —



Rok 2026 tedy jesté obtizné prezijeme,

ale rok 2027 uz ne! ZASADNI NEDOSTATEK

v pfipadé provozu pouze elektraren s hu z DNT:
deficit -4,1 GW kazdy pracovni den v lednu 2027
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Invicta

Je v tuto chvili pro nejblizsi roky néjaka jina BOHEMICA
rychla a bezpecna alternativa ?

»  PPC elektrarny jen tak nepostavime, jestli viibec tak az nékdy po 2030!!
(nejsou kapacitni platby, neni notifikovana podpora KVET, tlak na vodik
Clean Spark Spread je dlouhodobé zaporny a stavét zdroje bez podpory nejde

v

Novou jadernou elektrarnu do roku 2038 zadnou také mit nebudeme, natoz
jejich vétsi pocet (4)

»  CEPS navic pfedpoklada narlst spotfeby elektfiny v 2040 aZ nad 100 TWh/rok
(elektromobilita, tepelna cerpadla, elektrifikace primyslu)

»  MMR jsou zatim v nedohlednu a ekonomicky budou zrejmé velmi nakladné

» Fakticka ,vyprodanost” dodavatell investic¢nich celkd na jakékoli konvencni
zdroje (Siemens, GE, Mitsubishi)

Deficit montaznich firem na trhu - 20 let se fakticky ve velké energetice

\\\nestavao




Brzka nahrada uhli zemnim plynem a lesni biomasou B()lﬁ%MICA

sny, plany a realita...

» Postupna nahrada uhli zemnim plynem a castecné biomasou bude nutna
nejen z divodu fyzické zastaralosti fady elektraren...

» Také proto, ze uhli bude v limitech ubyvat a po roce 2035 pri pokracovani
stavajici urovné tézby zbude jiz jen lom VrSany a lom Bilina za UEL ( dle vl.
usneseni ¢. 827/2015 104 mil tun). Max. téZba muze byt jen 14 mil tun/rok

Mnozstvi HU k 1.1.2024 dle jednotlivych lomi (mil. tun). Celkem v UEL
461,84 mil. tun

204,6

~~~~~ - Medard

Vrany + Sverma = CSA  m Libous (DNT)



Invicta
Razantni plan odklonu od uhli je pravé aktualizovany BOHEMICA

NKEP, ktery pocita s poklesem instalovaného el. vykonu
na hodnotu 3,0 MWe jiz v roce 2025! (zdroj SEPPIA)

» Tyto navrhy jsou ze své podstaty zcela se mijejici s energetickou realitou

» Je proto nutné si ukazat, co by tato zasadni zména energetického mixu znamenala,
pokud by mélo byt uhli nahrazeno.

» Jedinou aktualné moznou nahradou by byl také fosilni zemni plyn.

»  Varianty nahrada vodikem, velkymi jadernymi zdroji ¢i malymi modularnimi reaktory
je do 2030 v oblasti utopistickych vizi!

» Do bilance je potfeba zapocitat i energetiku teplarenstvi a vyrobu tepla v objemu 62
terajoult (TJ).

» V celkovém objemu spotfeby je hnédé uhli s podilem asi 40 procent, nasleduji zemni
plyn s pétinovym podilem a biomasa se 14 procenty

»  Ostaini zdroje (biometan, male vody) jsou marginalni



https://oenergetice.cz/plyn/zemni-plyn-tezba-vlastnosti-a-rozdeleni
https://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/biomasa-vyuziti-zpracovani-vyhody-a-nevyhody

Vychozi parametry bilance Invicta
Celkova tézba a spotieba uhli (véetné &u) v CR byla 35 mil.t/rok BOHEMICA

Je mozné takovy objem uhli nahradit jinym druhem paliva,
napr. zemnim plynem, vodikem apod.?

» Pro vypocet a srovnani uvazujeme priamérnou vyhfevnost na urovni 13 GJ/tunu uhli.

» Celkova vyhtrevnost uhli je 468 000 000 GJ tj.cca 130 000 GWh a jaké podobné
objemy jinych paliv tedy pfipadaji v uvahu?

- Zemni plyn V pfipadé nahrady uhli zemnim plynem ZP (vyhfevnost 10,6k\Wh/m3), by
se jednalo o objem cca 12,265 miliard m3 ZP rocne.

- Pro pfedstavu ze by zemni plyn byl nahrazen vodikem (vyhfevnost 30kWh/kg), tak se
jedna o objem dodavek 4,333 miliond tun vodiku ro¢né. Pro vyrobu takového
mnozstvi vodiku je potfreba cca 260 TWh elektriny...samozifejmé za predpokladu
prestavby a vystavby celé plynarenské soustavy CR na pouziti vodiku a vyrobnich
technologii....




Jak by to tedvy S plyne_m opravdu \v/ypacllalo, ﬁgﬁ%MICA
pokud by meél nahradit kompletné uhli ?

v

Kapacita podzemnich zasobnikd v CR, je pfiblizn& 3 000 mil. m3 a maximalni
denni teoreticky tézebni vykon az 58,7 mil. m3/den

» Prfi tomto odbéru by bylo mozné tézit ze zasobniki max po dobu cca 30 dni nez
poklesne tlak v zasobnicich na cca 50% a zaroven by muselo proudit tranzitnim
plynovodem 20 000 tis m3/den, t.j. ekvivalent roéniho dovozu 7.5 miliardy m3 a v pfi
nahradé uhli plynem je to dalSich 12,2 miliard m3/rok,

» Celkem by bylo nutno zajistit dovoz zemniho plynu v objemu cca 20 miliard m3 s tim,
Ze pro zimni spotfebu 5 meésicl je nutno kumulovat objem plynu ve vySi cca
15 miliard m3/5 mésicu , tedy denné prumérné cca 100 mil. m3/den

» DalSi potfeby a spotreby zajiSténi energetické bilance a vykonoveé rovnovahy
pfenosové soustavy CR
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Bilancni shrnuti MICA

Celkova budouci spotfeba ZP a prepocty spotfeby dekarbonizace:

» * staly odbér a spotfeba (souCasny stav)
............................................................................... 6-9 miliard m3/rok

» noveé paroplyn. elektrarny 2,1 GWe = spotfeba plynu/ hod = +-525 000 m3/hod

» ¥ pfi provozu 40% hod/rok bude spotfeba ..................... 2,0 miliard m3/rok
» *uhli 35 mil tun/rok, vyhfevnost 14 MJ/kg = 130 000 GWh- eqgivalent plyn

vyhifevnost 10,6 kWh...........o 12,0 miliard m3/rok
b minimalné cca 20-23 miliard m3 zemniho plynu roéné

Pozn. vubec neuvazujeme predpokladany narust spotfeby elektfiny dle MAF 2022
CEPS aZ nad 100 TWh/rok.....




Invicta

Co znamena zajistéeni dovozu takového objemu BOHEMICA

spotreby plynu roéné? Kontrakty pres Ukrajinu z RF
maji definitivné skoncit k 31.12.2024...Tedy zbyva dovoz LNG

4

4

Dovoz 23 miliard m3 ZP = 37 600 000 m3 LNG = cca 231 ks tankert (a 70 000 tun)

Pravidelna akumulace spotfeby v zimnich mésicich bude znamenat zvySené naroky
na logistiku dopravy a prepravy. Zaroven vznika nebezpeCi snizeni prekladky a
zplynéni LNG z duvodu chladného more, kdyby muze byt omezen vykon terminalu.
DalSi nebezpedi hrozi embargo arabskych statl, zablokovani praplavu Suez. Zdanéni
CO2 v ramci FF55. Nezanedbatelna je i cena provozu terminalu FSRU

Priklad :

CEZem pronajata kapacita terminalu v Eemhafenu je 3 000 000 000 m3/roéné , ktera
znamena dovoz =4 800 000 m3 LNG = 31 tankert LNG/ro¢né (a 70 000 tun)

V souCasné dobé se dodavky zemniho plynu uskute€iuji plynovodem Stegal
pfedavaci stanice Hora sv. Katefiny a plynovodem Megal pfedavaci stanice Rozvadoy,

Dodavku plynu v objemu 4-5 miliard m3 roCné zajiStuji obchodnici typu RWE,
Gascade, Uniper a Eon. Z vétsi ¢asti dovozem z norskych zdroju

| tak bychom ale potfebovali minimalné dalSich 150 tankert a kapacitu 3
dalSich terminalt (1 FSRU -Floating Storage and Regasification Unit), by mohla
N rocné dat k dispozici minimalné 5 miliard m3 plynu.



Shrnuti: Nelze aktualné zajistit pozadovanou Invicia
dodavku LNG pro CR pro konverzi od uhli k plynu! BOHEMICA

4

Z uvedenych Cisel a podkladu vyplyva, Ze v blizkém ¢ase cca 5-10 let neni mozné
zajistit dostateCnou dodavku LNG pro potfeby konverze uhelné energetiky a
teplarenstvi z uhli na zemni plyn ze sou€asnych, ale i stavénych terminali FSRU
z divodu omezené kapacity provozu.

Pro pfipadné zajistdni energetické bezpeénosti se ukazuje, Ze CR musi vlastnit
minimalné nékolik terminalt, podobnych jako Némecko, nejlépe v oblasti Lubminu-
Swinoujscie a vybudovat pfipojeni na tranzitni plynovody Opal a Gazela.

Soucasné je potfeba zajistit kontraktem na minimalné 15 let dodavku odpovidajiciho
objemu LNG.

DalSi nutnosti je samozifejmé modernizace elektraren a teplaren vcetné pripojeni na
distribu¢ni plynovody.

Tento zameér je ohrozen nestabilni situaci v ramci EU a Green Deal v€etné FF55, kde
postupné dochazi ke zpfisfiovani jiz pfijatych cili omezeni emisi CO2, které muzou
ohrozit celkovy zamér nahrady uhli zemnim plynem a jsou nejvétSim rizikem pro
takovou investici.

Konkrétné: tzv. metanova strategie EU schvalena 23.11.2023, ktera bude do
budoucna u vS8ech zdroji zapocitavat uniky pfi tézbé, transportu a spalovani




. o Invicta
Vedle z.p. je cesta pfes ZEVO a lesni biomasu BOHEMICA

Jak by mohla jit dekarbonizace teplarenstvi ?
Schvalené projekty v HEATu 1

»  ZEVO Mélnik Bioblok Brno

» ZEVO Komorany Bioblok F/M

» ZEVO Pisek Bioblok Kolin

» EVO Plana Bioblok a PK Dvur Kralové

»  SAKO Brno Bioblok Ceské Budéjovice

»  MPK Prerov Bioblok Plana

» MPK + SGT Olomouc Bioblok Otrokovice (
2.etapa)

» MPK + SGT Karvina

» PPC Komorany KGJ Pisek
» PPC Mélnik 1 a2 (?) KGJ Détmarovice
» PPC Opatovice 1 KGJ a PK CTZ
KGJ Ostrava
»  Bio zdroj SKO Energo PK Karvina
»  Bio zdroj Mondi St&ti PK Olomouc
PKF/M
PK Tabor

PK Zlin
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_ . o BOHEMICA
Dekarbonizace vers. dostatecna zdrojova

zakladna pro ES CR u novych zdroji na biomasu a ZEVO

» Tyto dva pojmy nelze slucovat!

» Dekarbonizovat a postavit nové bezemisni zdroje neznamena zajistit
dostatecny el. vykon pro pokryti potreb CR!

» Naprosta vétsSina novych zdroju bude mit totiz (anebo jiz ma) podstatné nizsi
instalovany el. vykon nez ptvodni uhelné zdroje!!

» Prikladem napfr. Veolia Energie: vyroba elektrfiny 1711 GWh v roce 2015 av
probihajici dekarbonizaci jiz jen 939 GWh v roce 2022

(pFestavba zdroji EKOL, TPRE, TFM a odchod od uhli..)

» Stejny bude vyvoj i u vétSiny ostatnich zdroju!!
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Kam smeéruje aktualné Nemecko, nas udajny vzor BOHEMICA

a velky dekarbonizacni viudce...

» ProC nas ani intenzivni vystavba OZE nezachrani? Odstrasujici priklad je
sousedni Némecko!! Vyroba ee po 22 letech investic ve vysi pres 450 mld
EUR do Energiewende v prosinci 2022:v prosinci 2023 témeér totéz....

130 GW FVE a VTE nevyrabi 17 dni nepretrzité skoro nic !

inst.Leistung Wind+Solar M Load = Verbrauch (Entsoe)
Wind + Solar Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist
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Datenquelle: Entso-e [ Netzbetreiber Aufldsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunitkraft
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https://www.schlumpf-argumente.ch/wp2015/wp-content/uploads/2023/01/DE-Schuster_ALL_Dez22.png

Invicta

BOHEMICA

Pokud by doslo k navyseni vykonu OZE na trojnasobek
do 2030 problém nedostatku zdroju to stejné nevyresi.
Naopak zpusobi problémy obfimi prebytky v dobé nadvyroby!!

Solar Habeck 200GW B Onshore Habeck 170GW Offshore Habeck 30GW 0O Verbrauch

200.000
180.000 -
160.000
140.000 -
I

120.000 -
1

100.000 -

[Verbrauch und Leistung] = MW

40.000

20.000

Datenquelle: Entso-e [ Netzbetreiber Auflisung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft



https://www.schlumpf-argumente.ch/wp2015/wp-content/uploads/2023/01/Habeck-Vision_Dez2022.png

Invicta

BOHEMICA

Kam smeéruje aktualné Némecko, nas udajny
vzor a velky dekarbonizaéni vidce...

»

Pres vSechny deklarace o ztrojnasobeni instalovaného vykonu FVE a Vte do
roku 2030 zpomaleni procesu vystavby. Cil 400 GW je zcela nerealné splnit

Némecko deklaruje, ze v roce 2024 doveze 38 TWh!! V roce 2023 to bylo jen
12 TWh, evidentné se pocita s deficitem po odstavenych jadernych zdrojich

https://oenergetice.cz/nemecko/icis-nemecko-letos-trojnasobne-navysi-dovoz-elektriny

Aktualné znacné riziko zastaveni aukci na vystavbu 10 GW v PPC elektrarnach

https://oenergetice.cz/plyn/nemecka-strategie-pro-vystavbu-novych-elektraren-ma-
zpozdeni-spolecnosti-vyjadruji-obavy

Na zakladé téchto faktu v lednu 2024 Bundesnetsagentur (BNA)
zakazala vyrazovani z provozu do roku 2031 celkem 31 velkych ¢u

elektraren,

ekonomiky a

coz agentura ucinila s predstihem kvuli planovani

zajisténi personald provozovateli elektraren
ité prekvapila vetem proti odklonu od uhli - WELT



https://oenergetice.cz/nemecko/icis-nemecko-letos-trojnasobne-navysi-dovoz-elektriny
https://oenergetice.cz/plyn/nemecka-strategie-pro-vystavbu-novych-elektraren-ma-zpozdeni-spolecnosti-vyjadruji-obavy
https://www.welt.de/wirtschaft/plus249179614/Verbot-der-Stilllegung-Bundesnetzagentur-ueberrascht-mit-Veto-gegen-Kohleausstieg.html

, _ Invict
Zaverem: é”‘é’)’ﬁ%Mch

Cely problém odchodu od uhli v CR je mnohem vaZnéjsi a nelze jej pouze
zredukovat na otazku vyroby Ci nevyroby elektriny v nékolika
systémovych kondenzacnich elektrarnach

Ma dominové efekty na existenci hnédouhelného teplarenstvi jiz v
nejblizSich letech, bez moznosti ji uspokojivé vyresit nahradou jinymi
palivy

Némecko ani Polsko, tedy zemé také s vysokym podilem vyroby elektriny
a tepla z uhli od néj v neblizSich rozhodné neodejdou. Od uhli zatim
rychle odejit nemiuzeme protoze neni kam a pouze bychom ztratili
energetickou bezpe&nost CR!!

Je proto treba zavést vhodné leqgislativhi zmény k zajisténi energetické
bezpecnosti CR s pomoci udrzeni vyroby hnédouhelnych zdroju do doby
jejich systémové nahrady nizkoemisnimi stabilnimi zdroji. A to pomoci

Contraxct for Difference a pripadné kapacitnich plateb
Dékuji za pozornost

Ing. Jan Vondras

reditel spoleCnosti

nvicta BOHEMICA, s.r.o.
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